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Resumen

Putumayo hace parte de la regién amazdnica colombiana con
suelos de dos caracteristicas, oxisol y ultisol, con una capa
superficial organica de 5 centimetros de espesor y debajo
de ella una capa de arcilla impermeable de 2 a 3 metros de
ancho que dificultan el normal desarrollo de las raices, sumado
a esto existe acumulacion de agua en la superficie; hechos
que impiden el desarrollo pleno del potencial genético de las
plantas que dejan como resultado una pobre produccion. Es
posible corregirlos con la preparacién adecuada del suelo
realizada por el Grupo de Investigacion Arapaima para
garantizar proyectos productivos rentables de pimienta, que
permitan a los agricultores crecer, generar empleo en la
region y garantizar el relevo generacional en esta etapa del
posconflicto colombiano.
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Abstract

Putumayo is part of the Colombian Amazon region with soils of
twocharacteristicsfloor, oxisolandultisol, featuresathinorganic
mantle of 5 centimeters of thicknes, followed by a clay layer of
2-3 impermeable meters spread over the territory which cause
some limitations: It prevents normal development of roots and
wateraccumulation on flat surfaces. These phenomena prevent
commercial crop plants develop their genetic potential with low
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yields. This can be corrected with soil preparation made by
The Studying ARAPAIMA Research Group, to ensure profitable
Pepper production projects, allowing farmers to grow, create
new jobs in the region, ensuring the generational change,
combating poverty, contributing to the foundation acts of post-
conflict and increasing the competitiveness of the department.
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Introduccion

El Grupo de Investigacién
ArapaimadelCentroAgroforestaly
AcuicolaArapaimainicid el estudio
del suelo del departamento de
Putumayo para disefiar el manejo
adecuadoquepermitaaltutorvivo
y a la pimienta, elongar las raices
en un ambiente apto para que
las plantas expresen su potencial
genético representado en la
fortaleza para soportar ataques
de plagas y enfermedades,
produccién de frutos de buena
calidad y abundantes para de
esta manera garantizar el éxito
del cultivo de la pimienta (Piper
nigrum). Con la rentabilidad de
este cultivo podria pensarse en
la sustitucién de cultivos ilicitos,
el relevo generacional, el ingreso
a la legalidad con todos sus
beneficios, el apaciguamiento
social, el desarrollo familiar y
el progreso rural en el proceso
del posconflicto.

El objetivo de este articulo es
presentar una metodologia para
la preparaciéon del suelo en la
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siembra de cultivos perennes en
Putumayo, construyendo para
las plantas un nicho efectivo para
el desarrollo adecuado de sus
raices, partevitalenlaproduccion
de cosechas abundantes y de
buena calidad.

1. Marco Conceptual

7.461 millones de seres
humanos consumen diariamente
vegetales y animales que a su vez
son alimentados con productos
de la tierra, sembrados por
labradores en todo el mundo,
usando cuatro elementos
indispensables para esta
maravillosa labor: suelo, agua,
aire y semillas (countrymeters;
info estadisticas en tiempo real,
septiembre, 2016).

La agricultura, arte milenario
proveedor de alimentos e
insumos para la industria, hace
presencia en el departamento
Putumayo en dos subregiones
de acuerdo al Plan Nacional
de Desarrollo (PND) de 2014;
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Occidental y Oriental; la primera,
con suelos caracterizados como
Inceptisols y Ultisols (Figura 1)
y la segunda, con Oxisols (Figura
2) Corporacién  Colombiana
de Investigacién Agropecuaria
(Corpoica); Red de Cultivos
Permanentes (2010).

Ultisols del

Suelos
Putumayo (Jaramillo, 2015)

Figura 1.
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Figura 2.
Haygarth, 2010).

Suelos Oxisols (Phil

Ultisols: Suelos antiguos del
periodo cuaternario, con dosel
selvatico y muy lluvioso, que
ha lavado durante millones de
afios algunos de los minerales
que contiene y su fertilidad es
baja, de acuerdo con los reportes
de Malagén (2003); Rosas,
Rodriguez y Muiioz (2012).

Oxisols: Suelos igualmente
antiguos del mismo periodo
de los ultisols, con cobertura
selvatica y clima lluvioso, que
lavd los minerales y fueron
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lixiviados a un perfil inferior,
dando como resultado un suelo
infértil (Malagdén; 1998).

Los suelos de la subregién oriental
del departamento de Putumayo
ultisols y oxisols, tienen una
lamina o capa de suelo organico
delgada de 5 a 10 centimetros
de ancho, seguida por una capa
gruesa de arcilla de 2 a 3 metros
en la que no crecen raices de
plantas (Figura 3, 4 y 5) y que
ademas impiden la percolacion
(infiltracidn) del agua causando
encharcamientos en la superficie
de los mismos en los terrenos
planos (Sanchez y Camacho,
1981) como se evidencia en la
Figura 6.

El objeto de la investigacién
aplicada para construir el
paquete tecnoldgico de
la siembra de pimienta en el

Departamento, estd dirigido
a las dos subregiones
putumayenses, en cuyas
condiciones climaticas y

ecoldgicas se puede desarrollar
el mencionado cultivo (Villareal
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y Cedefio, 1990;
Villafuerte, 1998).

Torufio vy

RS kPR oty S
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Figura 3. Desarrollo de raices
superficiales en ultisols y oxisols.
(Jaramillo, 2015).

Figura 4. Raices superficiales en
utisols (Jaramillo, 2015).
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Figura 5. Perfil oxisols con
vegetacion y sin raices. (Jaramillo,
2015).

Figura 6. Encharcamiento en suelo
Ultisols. (Jaramillo, 2015).
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Estas circunstancias llevan
a una preparacion especial de
los sitios donde se sembraran las
plantas, utilizando una técnica
de la agricultura china que
consiste en perforar huecos que
tengan la profundidad suficiente
(Profundidad efectiva) (Malagén,
2002), para que las raices se
desarrollen y profundicen con
solvencia, segun la especie,
auspiciando de esta manera el
pleno desarrollo del potencial
genético  (Barcelé, Sabater,
Nicoldsy Sanchez, 2009; Calva,
1988) (Figura 7 y 8).

Figura 7. Técnica china en suelos
arcillosos.
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raiz pivotante profundiza 1,40
metros (Figura 9) para sostener
su propio tallo que tendrd una
altura de 4,50 metros y la
planta de pimienta con raiz
fasciculada (Figura 10) que
profundiza aproximadamente
1,40 metros y cuyos bejucos
creceran 4 metros de altura.

Figura 8. Capacidad de formacion
de raices (Laboratorio de raices).

El cultivo de pimienta con tutor
vivo Cachimbo Bucaro Erythrina
Fusca, se adapta a alturas de 0 a
1.600 msnm, temperatura media
de 16 a 27 grados centigrados,
precipitacién media  anual
entre 600 y 3.000 mm, resiste
a periodos de sequia, crece
con solvencia en suelos acidos
y neutros de pH entre 4,5
y 7,0 vy de fertilidad media,
se desarrolla bien en suelos
de textura arcillosa y franco
arcilloso, tolera los suelos
infértiles (Gémez, 2012) en Figura 9. Raiz Pivotante de
. s Cachimbo Bucaro
el mismo hueco o sitio, cuya
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Figura 10. Raiz Fasciculada de
Pimienta

Figura 11. Técnica china en suelo
arcilloso para sembrar arbol de Olivo.
www.photaki.com
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2. Materiales y Métodos

Construir un hueco de 1,40
metros de profundidad por 1,20
metros de ancho necesario
para que un operario trabaje
dentro del hueco con solvencia
(NIOSH 2002), sacando su
contenido (Figura 11).

Esta labor se realiza con
herramientas manuales (palines,
picas, palas y hoyadores).
Al aplicar tecnologia de punta
para acelerar el proceso y
calidad del trabajo, se pueden
apoyar con taladros agricolas
manuales de motoragasolina
o0 con implementos instalados
en tractores o motocarros de
trabajo pesado, con brocas de
varias dimensiones en longitud,
profundidad y didametro de
corte para el ancho del hueco
(Figura 12).

Después de extraer el material
arcilloso del hueco se mezcla
con:
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Figura 12. Broca para perforar el
suelo.

(@) 2 Kg de cascarilla de
arroz que previamente debe
tostarse con calor para eliminar
indculo de hongos, bacterias y
huevos de insectos, potenciales
plagas del cultivo (Calderdén vy
Cevallos, 2001; Cadahia, 2005).

(b) 1 Kg de cal dolomita para
subir el pH del suelo de 4,5
promedio en los suelos acidos
del Putumayo a 5,5 hasta 6.8
ideales para la absorcién de
nutrientes por las raices de las
plantas (Ocampo, Chavarriaga y
Ceballos, 2009).
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Figura 13. Taladro manual utilizado

por productores del
(Jaramillo, 2015).

Putumayo.

(c) 2 Kg de materia organica:
compost, humus de lombriz,
estiércol de gallinas, cerdos,
conejos, cuys, vacas, ovejas,
cabras y caballo, secas vy
pulverizadas, para favorecer el
desarrollo de microorganismos
benéficos para las raices de
las plantas (Rodriguez, Espafa
y Cabrera, 2004; Andrade et
al., 2007).

(d) 100 g de micorrizas hongos
benéficos del suelo. Ledn (2006).

(e) Fertilizantes que necesitenlas
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plantas para su desarrollo, segin
el andlisis del suelo. FAO (2002);
(Vazquez, Morales, Fernandez y
Dalurzo, 2011).

Los materialesse mezclany luego
se procede a rellenar el hueco y
gueda listo para la siembra.

En actividades de campo
evaluando esta actividad, un
trabajador teniendo todos los
materiales a su disposicion,
ubicados al lado de la perforacién,
demora 35 minutos en preparar
un  hueco, desocupandolo,
mezclando los materiales antes
mencionados y llenandolo  de
nuevo, después de perforado
con herramientas manuales.

3. Resultados

Las comunidades rurales de
las veredas San Andrés vy
Providencia del municipio de
La Hormiga, empezaron Ila
siembra de pimienta y platano
implementando esta técnica de
preparaciéndesuelodespuésde
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gue el SENA orientara formacion
a través del programa SENA
Emprende Rural (SER).

En campo se evidencié que
las plantas de pimienta con
el tutor presentaban un mayor
desarrollo al sembrarse
con la metodologia propuesta,
al compararlas con las plantas
sembradas tradicionalmente,
donde el agricultor hace
huecos de 30 centimetros x
30 centimetros sin adicidon de
enmiendas y correctivos.

Teniendo en cuenta los resultados
obtenidos en este ejercicio,
el SENA proyectd e instalé una
parcela demostrativa en la
Granja Pefiazora del SENA, en el
municipio de Puerto Asis como
un escenario para la transferencia
de conocimiento.

® Es prioritario brindar a los
jovenes, opciones de negocios
rurales que les permitan tener
ingresos que mejoren la
calidad de vida de sus familias
y esta metodologia es una
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herramienta que apunta al
alcance de esta meta.

® En zonas donde los suelos
naturalmente son blandos,
las raices penetran hasta
1.40 m permitiendo a la planta
el desarrollo aéreo desde 4m a
16 m de altura incrementando
su produccién hasta 10 veces
en la misma area; esta técnica
en Putumayo se convierte en
una estrategia para fomentar
el desarrollo rural del campo
sin la deforestacion de bosques.

® La propuesta de preparacion
de suelo con enmiendas hace
parte del paquete tecnoldgico
para el cultivo de pimienta en
el Putumayo en el que trabajo
el Grupo de Investigacion
Arapaima de SENNOVA de la
Regional Putumayo.
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