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Resumen

A través de la metodologia de estudio de caso (cualitativo y cuantitativo) se indagoé la
percepcién de 23 aprendices de la cohorte 1-2022 del CTMAE bajo la figura de contrato de
aprendizaje apoyando procesos administrativos del Centro de Formacion (CF). La percepcion
del impacto en la mayor parte de las actividades de apoyo realizadas por los aprendices

es alta y correlacionable con: (a) el constante aprendizaje, (b) la profundizacién en las
competencias técnicas y (c) el fortalecimiento del perfil de salida del programa Tecnélogo

en Gestion Administrativa. La oportuna gestion de contratos de aprendizaje con grandes
empresas para ulteriormente ser cedidos a los CF permite a los aprendices el proseguir con su
cualificacion a través del desarrollo de funciones laborales en etapa productiva, asi como ser
actores claves de los procesos de mejora continua al interior de los CF.
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Abstract

This article presents a proposal to automate the cutting of structural blocks, since the
productivity and quality of its products are very important factors in manufacturing and
marketing. To characterize the process, a technical visit is made to a company dedicated

to this work, where it is possible to show that it is necessary to improve the task of cutting,
since the way in which it is currently carried out reduces the efficiency of the process. Based
on this analysis and taking into account the observations of the owner and the operators, an
automation proposal based on an electromechanical system governed by a siemens logo

8 programmable relay is prepared, said solution consists of a scale prototype and a guide
document with the requirements for full-scale implementation.

Keywords: PLC, Automation, Ladder, connections, electrical drawings, Structural block

Introduccion

En el municipio de Sogamoso-Boyaca existe una gran cantidad de empresas alfareras
dedicadas a la produccion de ladrillo y bloque estructural entre otros productos, para el
presente articulo se toma como referencia el proceso de elaboracién de este ultimo, las
fabricas trabajan un promedio de tres hornadas en el mes y se cocinan cerca de veinte mil
unidades de bloque en cada hornada. La propuesta esta dirigido principalmente a la industria
alfarera local, teniendo como objetivo la reduccion de tiempos a la hora de fabricacion del
bloque, disminuir la cantidad de material desperdiciado en el proceso de fabricacién, frenar los
riesgos ergondomicos que puede generar este trabajo continuo y el aumento en la produccién
diaria del bloque.

El proceso que llama la atencion fue el corte del bloque, el cual lo realiza un operario de
forma manual estando expuesto a trabajo repetitivo y constante en presencia de dificultades
ergonémicas como el movimiento de elementos pesados (grupos de bloques), por otro lado,
se identifica que una vez finalizada esta parte se debe trasladar el material a una bodega de
almacenamiento lo que también requiere una intervencién en su mayoria manual.
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Durante el proceso de fabricacion de los bloques convencionales los empleados intervienen
varias veces en la linea de produccién, esto puede causar que errores humanos generen
demoras mientras se interviene en las diferentes partes del proceso. Esto ha generado una
necesidad de automatizar el proceso de corte del bloque para reducir las intervenciones
humanas en el proceso. Debido a que la produccion de bloque es principalmente un proceso
en serie, cuando existe un problema en alguna etapa y se debe parar una maquina generando
que el proceso quede estancado y sin opcién de seguir su ruta (Quinchimbla, F, 2020)

A continuacion, se realiza la descripcion del proceso llevado actualmente de igual manera

la metodologia propuesta para encontrar una solucion técnica realizable, recurriendo al
conocimiento adquirido durante el tecnélogo en automatizacién industrial, es por esto que se
decide implementar un control automatico en el area de corte.

Materiales y Métodos

Realizar la automatizacion del proceso de corte del bloque para la construccién donde
observamos que este se realiza de forma artesanal. Dialogando con las empresas se
identifico que existe una baja eficiencia en la produccién de ladrillo y/o bloque debido a que
varios procesos son realizados artesanalmente. Con base en los conocimientos adquiridos
en el tecndlogo se identifica la problematica y se plantea una solucion a escala que incluye la
automatizaciéon mediante sistemas eléctricos, electronicos y mecanicos:

Problema a solucionar

El corte del bloque es realizado por un operario de forma manual estando expuesto a trabajo
repetitivo y constante en presencia de dificultades ergonémicas como el movimiento de
elementos pesados (grupos de bloques), polvo y ruido excesivo que afecta su salud y con ello
la produccion del corte de bloque es reducida en tiempos y cantidad de material cortado.
¢Coémo se solucionara el problema?

Teniendo en cuenta el problema principal se busca reemplazar la cortadora manual por

una cortadora neumatica que permitird que el proceso de corte sea mas eficiente desde la
implementacion de componentes que mejoren las condiciones ambientales del sector, el area
especifica de cortado y disminuir la exposicién a factores como polvo, corrosion, desperdicio
de materia prima. La maquina se accionara mediante un y sistema programable el cual
cuando el bloque sea detectado por un sensor capacitivo, desactivara la banda transportadora
y asi mismo activara el cilindro doble efecto que hara el respectivo corte del bloque, después
de 3 segundos vuelve a su posicion inicial y activara nuevamente la banda transportadora
(Sanchez, R. T. E. 2021).

¢Qué se quiere lograr?

Este proyecto permitira desarrollar una nueva herramienta automatizada para la disminucion
de tiempo, costos y mejora de la produccion en acabados y cantidades de bloques gracias

a las tecnologias existentes hoy en dia la cual combina la programacion la electricidad y

la mecanica en pro de la mejora de la eficiencia del proceso de las empresas del sector
(Berrezueta, K. 2020).

Resultados y Discusion

Disefio: basados en la observacién del proceso productivo y teniendo en cuenta la forma en
que se realiza el corte asi como la maquina que existe actualmente se busca reemplazar

el accionamiento manual que existe actualmente y que conlleva los problemas mostrados
en la problematica se plantea el disefio de la Figura 1 para el automatismo, aqui es posible
observar el mecanismo que realiza el corte asi como la banda transportadora y la forma en
que quedaran ubicados los bloques una vez realizado el corte
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Figura 1. Plano Mecdnico de la propuesta

Prototipo: para la comprobacion de este disefio es necesario implementar un prototipo que
contara con gran parte de los componentes mecdnicos presentes en el disefio de la figura 1,
sin embargo, se debe reemplazar el accionamiento neumatico por uno eléctrico esto debido
a que para fines didacticos no se cuenta con un suministro de aire, en la figura 2 es posible
observar la implementacion

Figura 2. Prototipo implementado

Conclusiones

Por medio de un estudio y entendimiento del proceso y cada subproceso se puede interpretar
las operaciones manuales las cuales pueden ser trabajos pesados o peligrosos, procesos
con baja precision, a partir de los cuales es posible plantear una mejora mediante la
automatizacién permitiendo mejorar la competitividad de la empresa reduciendo los riesgo
para el talento humano, mejorando la calidad del producto y aumentando la velocidad del
proceso de corte.

En el caso en que en el futuro la empresa decida hacer la implementacion del disefio, debe
realizar cambios en el cableado eléctrico para la creacién de una nueva maquina de corte
automatizada, bandas transportadoras y demas instrumentos y equipos electrénicos que se
plantearon en el disefio.
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