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Resumen

El proyecto de robdtica VEX consiste en uno de los mayores torneos a nivel mundial de
innovacion y tecnologia que se realiza cada afio en EE.UU. Donde cada equipo participante
paso por diferentes retos para conseguir ser el representante de su respectivo pais para luego
competir en el torneo mundial. como es costumbre; El Centro de Disefio Tecnologico Industrial
a través de los afios, ha tenido la oportunidad de organizar multiples equipos de aprendices,

en su mayoria de los programas de mecatronica, los cuales son capacitados en las areas de
diseno asistido por computadora, instrumentacion, sistemas de control, programacion en
lenguajes de texto estructurado (c++, Python) y desarrollo integral para que asi, puedan cumplir
con las capacidades minimas. Para cumplir lo requerido con respecto a lo que se pide en la
competencia, tales como desplazamiento, sistemas levadizos donde se compite por bases y
anillos, con el fin de poder realizar actividades, tales como, disefiar, integrar y desarrollar robots
con capacidades de movilidad, sujecion de piezas, acaparamiento y posicionamiento de objetos.
Todo esto realizandose en dos etapas: radiocontrol, que se integra para que el robot pueda
realizar labores, pero siendo operado por una persona y auténomo, proceso de movimientos y
acciones operadas por programacion, es decir, controlarse por si mismo.
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Abstract

The VEX robotics project consists of one of the largest innovation and technology tournaments

in the world that takes place every year in the US, where each participating team went through
different challenges to become the representative of their respective country and then compete in
the world tournament. as is usual; The Center for Industrial Technological Design over the years
has had the opportunity to organize multiple teams of apprentices, mostly from mechatronics
programs, which are trained in the areas of computer-aided design, instrumentation, control
systems, programming in structured text languages (c++, Python) and comprehensive
development so that they can meet the minimum capabilities. To meet the requirements with
respect to what is requested in the competition, such as displacement, drawable systems where
bases and rings are competed for, in order to be able to carry out activities, such as designing,
integrating and developing robots with mobility capabilities. , holding pieces, hoarding and
positioning objects. All this being done in two stages: radio control, which is integrated so that
the robot can perform tasks but being operated by a person and autonomous, movement process
and actions operated by programming, that is, controlled by itself.
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Introduccion

A lo largo de esta nueva época, el mundo de la tecnologia ha avanzado a gran velocidad
por lo que la humanidad ha podido aprovechar esto para hacer que la vida sea mucho
mas comoda y reconfortante. La robética lleva afios ayudando a los seres humanos a
realizar tareas peligrosas, desagradables o tediosas, y han permitido explorar entornos
de dificil acceso, entre ellos las profundidades marinas o el espacio exterior. Ha sido
una de las ramas cuyo aporte a la civilizacién ha sido significativo puesto que ha
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cambiado el proceso manual que se solia realizar en todo tipo de labor tiempo atras,
tanto en el campo industrial como la vida cotidiana, es aqui donde descubrimos

que la robotica se ha vuelto vital para el ser humano y su desarrollo, pues con ella
podemos hacer que cualquier deber sea mas sencilla. Los robots pueden aumentar la
productividad laboral, reducir los costos de produccién y mejorar la calidad del producto.
El proyecto de robdtica vex en el Sena, busca incentivar y generar interés por la ciencia y
la tecnologia al aprendiz para que este pueda tener una visién mas innovadora y asi poder
desarrollar todas estas habilidades para contribuir y mejorar el sector industrial con el
propésito de hacer que un proceso sea mas seguro, rapido y eficiente.

Metodologia

A partir del dia 15 de junio de 2021 se inicio como todos los afios, la primera reuniéon donde
se convocaron aprendices para participar en el proyecto de robética, el proceso fue con

la intencién que de manera voluntaria se unieran personas que estuviesen interesadas en
desarrollar este proyecto. A lo largo de los meses, se nos dieron fundamentos en las diversas
areas que se abordan en la robética; lo que fue una gran ventaja para hacer mas sencillo
nuestro proceso de elaboracion de robots. Se realizaron los primeros prototipos de robots
para desarrollar pruebas con la finalidad de conseguir ser precisos al ejecutar acciones tanto
de movimiento operadas por una persona y de manera autonoma. Hubo muchas ideas que se
expresaron en multiples disefios, pero para obtener un resultado 6ptimo y eficaz, se extrajeron
las mejores partes de cada uno de los disefios para dar forma a los terminados de los robots.
Para el proceso de auténomo; primero era necesario anadir sensores a la estructura mecanica,
entre todos estos estuvo el sensor inercial para ejecutar giros autbnomos, codificadores
rotatorios en los motores que generan pulsos para convertir la posicion angular de un eje

a un codigo digital y emisores de ultrasonido para medir distancia cuya interpretacion se
toma de valores analdgicos. Luego de afiadir los sensores, se procedia a crear una plantilla

en lenguaje de programacién para incluir todos los actuadores y sensores, organizar cada
entrada y salida del aplicé controlador y derivar cada funcién que este realizaria en los
periodos de radiocontrol y autonomia. Se aplic6 un sistema de control Ilamado PID con el
propdsito de proporcionar una variacion continua de la salida dentro de los mecanismos de
retroalimentacion de bucle de control para controlar con precisién el proceso de las acciones
que ejecutan los robots, eliminando la oscilacién y aumentando la eficiencia. Por ultimo,
luego de conseguir que los robots estuviesen armados, con programacion para movimientos
manuales y sistemas de control para realizar operaciones auténomas, se procede a elaborar
estrategias tanto en radio control como en autonomia. En el campo de la autonomia se
derivan los cédigos de los sistemas de control con respecto a los movimientos que se desean
realizar y se unen en las funciones que ejecuta el controlador dando asi paso a un proceso
auténomo. En el caso del proceso de radiocontrol, se destacan todas las capacidades del
operador del robot y este ya emplea las posibles sus conocimientos para plantear estrategias
con las que se va a movilizar para conseguir la victoria.

Resultados

Para las competencias realizadas en la ciudad de Medellin durante las primeras semanas de
noviembre, El equipo de Robdtica del CDTI consiguio salir victorioso ante 18 universidades
de todo el pais en el VEX Robotics National competition, destacando éste por la aplicacion
de sistemas de control a través de codigos inteligentes para realizar funciones auténomas
precisas, cabe agregar que el trabajo en equipo, el compafierismo y la persistencia fueron
clave para conseguir la victoria. Luego, el SENA autorizé que el equipo de robotica realizara
un viaje hacia el municipio de Rio negro, Antioquia con el propésito de practicar y fortalecer
las habilidades de los competidores y sus respectivos robots, alli se consiguié comprender la
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importancia de los sistemas de manipulacién con sistemas mecdnicos avanzados. Por ultimo,
se realizé el viaje a la ciudad de Dallas, Texas en EE. UU. donde el equipo de robotica participd
y tras multiples batallas ante equipos de categoria pesada, ocupé el puesto 13 de 102 equipos
a nivel mundial.

Conclusion

Este proyecto nos brindd una experiencia bastante amplia donde se nos ensefi6 a ser
autodidactas y responsables. Donde pudimos expresar y poner en practica ensefianzas dadas
por los instructores lideres del proyecto, en esto pudimos denotar como la parte teérica se
complementa con la practica y nos permite el buen desempefio del robot, vemos también que
hizo falta tener experiencia para afrontar mejor las cosas y tomar decisiones mas concentras.
Es importante destacar que todo el proceso llevado a cabo fue un reto para todo el equipo,

por motivo de que nadie de nosotros habia tenido la capacidad de desarrollar un proyecto de
esta magnitud ademas de realizarlo la mayor parte del tiempo con nuestra propia creatividad,
donde muchas veces tuvimos diversos factores que nos extendian el trabajo, pero fortalecen
nuestro proceso de desempefio.
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